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Тема: Диагностика системы питания дизельных двигателей
Цель работы: приобрести практические навыки проведения диагностирования системы питания дизельного двигателя
Оборудование: топливный насос высокого давления, моментоскоп КИ-4941, стенд для регулировки ТНВД, снятого с двигателя, набор инструмента
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ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ НЕОБХОДИМО ВЫПОЛНЯТЬ ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

Последовательность выполнения лабораторной работы:
1. Определение момента начала нагнетания топлива секциями топливного насоса
Эта проверка производится без муфты опережения впрыска, по началу движения топлива в стеклянной трубке моментоскопа, установленного на штуцер первой секции вместо трубопровода 3 (рис. 1) высоко давления, при этом кулачковый вал ТНВД вращают по часовой стрелке и отмечают с помощью стрелки-указателя угол поворота до момента начала подъема топлива в моментоскопе. Первая секция насоса должна начинать подавать топливо при угле поворота за 38-390 у двигателей ЯМЗ и за 40-410 у двигателей КамАЗ-740, до оси симметрии профиля приводного кулачка первой секции (рис. 2), а ось симметрии определяют с помощью моментоскопа по градуированному лимбу, вращая вначале приводной кулачковый вал почасовой стрелке, а затем – против часовой стрелки. Середина между двумя зафиксированными точками (т.е. полученный интервал в градусах делим пополам) и будет означать положение оси симметрии профиля кулачка первой секции. Принимаем это положение за нулевое и от него производим отсчет в градусах по лимбу при определении углов момента подачи топлива остальными секциями по порядку их работы на двигателе, переставляя в ходе про верки моментоскоп на штуцера соответствующих секций.
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Рис. 1. Установка ТНВД на стенде типа СДТА со схемой подсоединения моментоскопа: 

1 - испытываемый ТНВД; 2 - блок измерительных мензурок; 3 - трубопровод высокоrо давления; 5 - моментоскоп; 6 - привод; 7 - rрадуированный лимб
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Рис. 2. Схема моментоскопа: 

1 - стрелка на корпусе стенда; 2 - стеклянная трубка; 3 - плунжер насоса; 4 - градуированный диск; 5 - кулачковый вал насоса высокого давления
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Как указывалось выше, запаздывание подачи топлива отдельными секциями происходит вследствие износа кулачка (по высоте) и торцовых (толкающих) поверхностей деталей привода плунжеров – в результате они в ходе эксплуатации несколько опускаются относительно исходного (заводского) положения. Поэтому в целях компенсации взносов и возвращения плунжеров как бы в исходное положение, соответствующее новому ТНВД, необходимо производить регулировку на момент начала подачи топлива секциями в соответствии с результатами проверки. 

Так, в ТНВД автомобиля 3ИЛ-4331 регулировка производится установкой регулировочных прокладок под пяту плунжера, у автомобилей КамАЗ меняют саму пяту (ставят пяту нужной толщины). У ТНВД двигателей ЯМЗ регулировку производят выворачиванием регулировочных болтов при ослабленной контргайке. Разница по углу подачи для различных секций, относительно первой, не должна превышать 20'.

2. Проверка значения и равномерности подачи топлива различными секциями.
Проверку значения подачи топлива про изводят при упоре рычага 1 управления регулятором в болт ограничения максимальной частоты вращения. При этом частота вращения кулачкового вала ТНВД ЯМЗ должна составлять 1020-1040 мин-l, а подача одной секцией за цикл (один ход плунжера) - 105-107 мм 3; для ТНВД КамАЗ ​ 75,0​77,5 мм3 при частоте кулачкового вала 1290-1310 мин-l. 

Для удобства проверки счетчик-автомат выключения привода стенда устанавливают, например, на 800 циклов. При этом будет достаточно большое наполнение топливом мензурок, и по уровню топлива в каждой мензурке определяют равномерность подачи топлива. При необходимости регулируют и значение подачи вышеуказанными регулировочными болтами, и равномерность подачи (т.е. количество топлива, подаваемого каждой секцией, ибо из-за разной степени износа плунжерных пар секций будет разным и количество топлива, подаваемого секциями ТНВД). 

Цикловую подачу топлива секциями ТНВД регулируют поворотом корпусов секций при ослабленных гайках и отвернутых на 3-4 оборота гайках крепления топливопроводов высокого давления у штуцеров секций. При повороте корпуса против часовой стрелки подача топлива увеличивается, и наоборот. Допускается неравномерность подачи не более 5%.
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Рис. 3. Принципиальная схема стенда СДТА: 

1 - испытываемый ТНВД; 2 - эталонные форсунки; 3 - блок мерных цилиндров (мензурок); 4 - указатель уровня топлива; 5 - термометр; 6 - верхний бак; 7 - подкачивающий насос стенда; 8 - фильтр; 9 - манометр; 11 - блок кранов управления подачи топлива

3. Проверка форсунок

Для проверки форсунок, снятых с двигателей, используют стенд мод. НИИАТ-625, на рабочем столе которого установлен прибор мод. КП-1609А (рис. 4).
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Рис. 4. Прибор КП-1609Адля проверки и регулировки форсунок: 

1 - бачок для топлива; 2 - проверяемая форсунка; 3 - манометр; 4 - рычаг; 5 - корпус прибора

Собранную форсунку устанавливают на при бор (рис. 4). 

У форсунок двигателей ЯМЗ и ЗИЛ заворачивают регулировочные винты, соответственно, тем самым сжимают рабочую пружину, блокируя подъем запорной иглы, чтобы рычагом ручной подкачки довести давление в полости форсунки до 30 МПа, затем следует засечь по секундомеру время падения давления с 28 до 23 МПа - оно должно быть не менее 10 с. Во время вышеуказанной проверки на герметичность не допускается подтекание топлива в местах соединений элементов форсунки и через сопловые отверстия. Затем проверяют один из важнейших параметров форсунки - давление впрыска (eгo нормативы для различных моделей дизелей указывались ранее). В форсунках дизелей МАЗ и ЗИЛ регулировка этих параметров производится соответственно винтами за счет изменения сжатия рабочей пружины запорной иглы. 

В форсунках автомобилей КамАЗ после разборки меняют регулировочные шайбы - при изменении толщины шайб на 0,05 мм давление впрыска изменится на 0,3-0,35 МПа.

Составить отчет о проделанной работе в форме ответов на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы

4. Где применяют моментоскоп и как им пользуются?
5. Как проверяют, очищают и регулируют форсунки?
6. Как регулируют минимальную частоту вращения коленчатого вала двигателя?
После окончания работы привести рабочее место в порядок.

Работу выполнить в рукописном варианте, сфотографировать или отсканировать и выслать на адрес эл. почты 7kovalenko@mail.ru  
т. 071 382 24 36
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